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Was macht AVL?

Powertrain?
→ Connected Powertrain!
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In-UseLimited and 
Costly real 
life testing

• Difficult link to real 
in-use data

• Recalls necessary 
for SW-changes

Herausforderungen für den 
Fahrzeugentwicklungsprozess
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Digital Reality

In-Use Reality

Die Entwicklungsumgebungen 
erweitern sich:

Satelitteninformation wird gebraucht!



| GSV - GalileoNOW – nützen wir die Chancen! | 08 October 2019 | 5Public

Anwendungsbereiche der Beispiele:

Horizontale Prezission

A
n

tw
o

r
tz

e
it

e
n

1) CO2 Emissionsreduktion 
durch “Connected Powertrain”

2) ADAS / AD:
a) Szenarien erfassen

2) ADAS / AD:
b) Szenarien

am Prüfgelände
überwachen
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Add 1) → EU-Projekt:          → CO2

IMplementation of Powertrain Control for Economic and Clean Real driving emIssion and fuel ConsUMption

Wie lange rollt ein LKW (40t, 80 km/h) 
auf ebener Fahrbahn?

→ 4 km!

Wie weit sieht ein LKW-Fahrer?

Besser weiter:

Mit e-Horizon Technologie:

ECU (e.g. ADAS) 

eHorizon

Reconstructor

Predictive Application

API

ECU (e.g. Transmission) 

eHorizon

Reconstructor

Transmission Application

API

ADASIS V2 Protocol 

on

Vehicle bus (e.g. CAN)

ADASIS: Advanced Driver Assistance Systems Interface Specification

ECU (e.g. Engine) 

eHorizon

Reconstructor

Engine Application

API

eHorizon Box
Navigation Core

Positioning Map Database

ProviderCellular OTA 

Connectivity



Confidential IMPERIUMContract Number 713783Confidential IMPERIUMContract Number 713783 IMPERIUM Footer 7

Part of IMPERIUM Cycle (100 km, based on VECTO + Traffic)

NO TRAFFIC AND TRAFFIC

FCrelMY14 no traffic

Target Velocity
MY 2014 no traffic
MY 2014 traffic
IPMERIUM vehicle traffic

FCrelMY14    traffic

Fcrel IMP v. traffic

9-Oct-19
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8

Fuel Consumption (FC)
~

CO2-Emission

No / free flowing traffic,
Testbed operation

With traffic

FC in free flowing traffic

FC with traffic

Ca.: + 8 to 11%

Bremsen vermeiden, 
Systeme

vorausschauend
regeln

Verbesserte Antriebs-
HW (z.B.: P2-Hybrid)

Verbesserte Antriebs-
HW (z.B.: P2-Hybrid)

Bei gleicher Antriebs-HW konnte der Verbrauch

unter Verkehrsbedingungen um 

ca. 5 bis 7.5% gesenkt werden!

9-Oct-19

Verkehr verschlechtert den Verbrauch (CO2),
Wissen um die „nahe Zukunft“ hilft!

Link: http://www.imperium-project.eu/

http://www.imperium-project.eu/
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Add 2) ADAS / AD Entwicklung und Validierung
benötigt realistische Verkehrs-Szenarien:

Scenarios out of design
verification plans

Synthetic generated
scenarios

Scenarios from real road
driving

3 sources of scenarios

Relevant situation from the past

Additional future relevant situations

Relevant situation from vehicle design

Geeignete Umgebungsmodelle sind Voraussetzung

Digitized Road

Digitized Environment

Digitized Traffic

Maneuver / 
scenario 
data base

• Description
• Parameters
• Fail/pass criteria (KPI)
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Relevante Szenarien identifizieren → Szenarien Datenbank

Add 2a)“Dynamic ground truth” (DGT)-System
zur Erfassung der Refernz Szenarien

Scenario data base

“Objektlisten” erfassen den Umgebungsverkehr
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Herausforderung für DGT: 
Die Referenz muss sicher richtig sein!

Datum: ETRF2000 Austria 2002.56 | Projection: UTM-33N | Unit: Meter 
Orthophoto Source: basemap.at

>20 meter Abweichung in 
der gemessenen Trajektorie

GPS-Receiver Position 
(GNSS-Signal)

Kombinierte Position 
GPS+IMU mit 
integrierter Signalfusion
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Add 2 b): Aufgabenstellung am Prüfgelände: 
Szenarien am Prüfgelände überwachen
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EU-NCAP für “AEB” ist erst der Anfang!
“Validierung von ADAS – Systemen”
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NCAP AND LEGAL TEST VARIATIONS

NCAP assumption legal min assumption legal max

Number of scenario variations 
from legislation and consumer 
test

Source UN-ECE [Oct. 2018], 
without US and China

EuroNCAP [Oct. 2018]
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Der Bedarf am Prüfgelände:

I want to 
maximize my 
test efficiency.

I want to drive 
more tests in 
less time.

ADAS Test Engineer

minimize deviation from 
target trajectory

constant driving speed

reproducibility

test plausibility

I need tool support for 
guidance through maneuver, 
to make sure that I fulfill all                                                    
.test criteria  .
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Die Lösung: Manöver-assistenz:
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Manöverführung am Beispiel “AEB”
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Manöverführung am Beispiel “AEB”
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Manöverführung am Beispiel “AEB”
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Manöverführung am Beispiel “AEB”
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Zusammenfassung:
Galileo kann hier überall helfen!

→ Verlässliche Ortsangaben mit “Selbstdiagnose”
→ Objektlisten der Nachbarfahrzeuge bereitstellen ?


